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@ Selbsttragender Filterkorper 

Selbsttragender mechanlsch bearbeitbarer Filterkorper 
zum Relnigen von Leitungswasser, mit Teilchen aus pulver- 
fdrmiger Aktivkohle und Teilchen elnes thermoplastischen 
Bindemittels, die mit den Aktivkohleteilchen durch Anwen- 
dung von Druck und Erwflrmen verbunden worden sind, 
wobei die Teilchen des Bindemittels im wesentlichen eine 
von der Kugelform abweichende knollige Gestalt haben und 
aus einem Bindemittel bestehen, das bei Erwfirmung einen 
viskoelastischen Zustand durchlfiuft 
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1. Selbsttragender mechanisch bearbeitbarer Fil- 
terkdrper zum Reinigen von Trinkwasser oder ver- 
gleichbaren FIGssigkeiten im DurchfluB. insbeson- 
dere fQr Filter, die zum AnschluB an eine Leitungs- 
wasser-Zapfstelle im Haushalt ausgelegt sind mil 
Teilchen aus pulverfdrmiger Aktivkohle oder ei- 
nem vergleichbaren Adsorptionsmtttel mit groBer 
spezifischer Oberfiache und Teilchen eines thermo- 
plastischen Btndemittels, die mit den Aktivkohle- 
teiichen durch Anwendung von Wfirme und Druck 
verbundeh worden sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bindemittelteilchen (2) im wesentlichen ei- 
ne von der ICugelform abweichende knollige Ge- 
stalt haben und aus einem Bindemittel bestehen, 
das bei Erw&rmung in einem Obergangs-Tempera- 
turbereich noch ein viskoelastisches Verhalten 
zeigt, aber oberflftchlich genQgend klebrig wird, urn 
eine Bindung mit den Aktivkohleteilchen einzuge- 
hea 

2. Filterkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB dus Bindemittel im wesentlichen aus 
Polyethylen besteht 

3. Filterkdrper nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polyethylen ein Niederdnick- Po- 
lyethylen mit einem Moiekulargewicht im Bereich 3 
...7xl0*isL 

4. Filterkdrper nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
wichtsverhaltnis Bindemittel Aktivkohle etwa 3:7 
bis73betragt 

5. Filterkdrper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet,. daB das Gewichtsverhaltnis etwa 1 be- 
tragt 

6. Filterkdrper nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB er ein sta- 
tionares Entkeimungsmittel wie Silber enthalL 

7. Filterkdrper nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ais Entkeimungsmittel Silberpulver in 
den Filterkdrper eingearbeitet ist 

8. Filterkdrper nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB als Entkeimungsmittel eine 
schwer losliche Silberverbindung wie Ag*S oder 
AgCI in dem Filterkdrper fein verteilt vorgesehen 
ist 

9. Filterkdrper nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB er eine 
solche Porositat aufweist. daB Partikel mit einem 
Durchmesser bis hinunter zu 1 bis 0,2 ujn abfiltrier- 
barsind 

10. Filterkdrper nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB er bei 
niedriger Dicke uhd/oder hohem Gehalt an Aktiv- 
kohle ein Verfestigungsmittel enthalt 

I i Verfahren zum Herstellen eines Filterkdrpers 
nach einem der vorhergehenden AnsprOche, bei 
dem ein Gemisch aus pulverfdrmiger Aktivkohle 
oder einem anderen vergleichbaren Adsorptions- 
mittel und einem pulverfGrmigen thermoplasti- 
schen Bindemittel so weit und so lange gepreBt und 
erhitzt wird, daB sich die Bindemittelteilchen mit 
den Aktivkohleteilchen verbinden, und danach ab- 
gekUhlt wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Bin- 
demittel ein pulverfdrmiges ultrahocherhitztes 
thermoplastisches Material verwendet wird, das in 
einem ubergangs-Temperaturbereich noch ein vis- 
koelastisches Verhalten zeigt, aber oberflflchlich 



genflgend klebrig wird, um eine Bindung mit den 
Kohleteilchen einzugehen, und dessen Teilchen ei- 
ne von der ICugelform abweichende knollige Ge- 
stalt haben, daB das Gemisch gepreBt und auf eine 

5 in dem Obergangs-Temperaturbereich liegende 
Temperatur erwarmt wird, und daB der PreBdruck, 
die Temperatur und die Dauer der Erwarmung so 
gewahlt werden, daB nach dem AbkUhlen die Bin- 
demittelteilchen unter weitgehender Beibehaltung 

10 ihrer Gestalt an den Aktivkohleteilchen haften. 

12. Verfahren nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Bindemittel Niederdruck- Poly- 
ethylen eines Molekulargewichts im Bereich 3 ... 
7 x 10 5 verwendet wird. 

is 13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einem Bindemittel aus 
Niederdruck-Polyethylen eines Molekulargewichts 
von etwa 4x10* die Temperatur etwa 220 bis 
300°Cbetragt 

20 14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB verhaMtnismaBig dicke Filterkdrper 
bei hdherer Temperatur hergestellt werden als ver- 
haitnismafligdOnne Filterkdrper. 

15. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 1 bis 14, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB der PreBdruck und 

die Temperatur Ober eine Zeitdauer von etwa 30 
bis 1 20 Minuten aufrechterhalten werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB verhaitnism&Big dicke Filterkdrper 

30 fiber einen lahgeren 2teitraum erwarmt gehalten 
werden als verhaltnism&Big dOnne Filterkdrper. 

17. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein PreBdruck im Be- 
reich von etwa 7 bis 30 bar angewandt wird. 

35 18. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 1 bis 1 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivkobis einer 
mittleren TeilchengrdBe im Bereich 1 Jim bis 3 mm 
verwendet wird 

19. Verfahren nach einem der Ansprflche 11 bis 18, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB eine Aktivkohle ver- 
wendet wird bei der 20 Vol-% eine TeilchengrdBe 
von etwa 1 um aufweisen. 

20. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Polyethylen-Bin- 

45 demittel mit einer Schflttdichte von etwa 0,2 bis 
0,25 g/cm 3 verwendet wird 

Beschreibung 

50 Die Erfindung betrifft einen selbsttragenden mecha- 
nisch bearbeitbaren Filterkdrper zum Reinigen von 
Trinkwasser oder vergleichbaren FIGssigkeiten im 
DurchfluB, insbesondere fOr Filter, die zum AnschluB an 
eine Leitungswasser-Zapfstelle im Haushalt ausgelegt 

55 sind. mit Teilchen aus pulverfdrmiger Aktivkohle oder 
einem vergleichbaren Adsorptionsmittel mit groBer 
spezifischer Oberfiache und Teilchen eines thermopla- 
stischen Bindemittels, die mit den Teilchen des Absorp- 
tionsmittels durch Anwendung von Warme und Druck 

60 verbunden worden sind 

Bei Filterkdrpern der angegebenen Art, z. B. DE-OS 
15 17 298, DE-OS 31 05 887, ist es schwierig, ein sicheres 
Abfangen auch sehr kleiner Teilchen bei ausreichend 
niedrigem Strdmungswiderstand und ausreichender 

65 mechanischer Festigkeit zu erzielea Diese Schwierig- 
keit zeigt sich besonders bei der Verwendung in Filtern, 
die fflr den AnschluB an Leitungswasser-2kpfstellen in 
Haushalten bestimmt sind Bei derartigen Filtern ist nur 



371B233A1 \ > 



OS 37 19 233 



ein begrenzter Aufwand bezOglich der Abmessungen 
sowie Anschaffungs- und Bctriebskosten annehmbar, 
und der Filterkdrper muB eine so groBe Festigkeit ha- 
ben, daB er beim Ein- und Ausbau ohne besondere Sorg- 
fait gehandhabt werden kann, ohne daB dabei die Ge- 
fahr besteht daB Teile abbrdckeln und zu Verstopfun- 
gen AnlaB geben kdnnen. AuBerdem ist es erwQnscht. 
daB der Filterkdrper mechanisch bearbeitbar ist damit 
er erforderlichenfaUs bequem zurechtgeschnitten wer- 
den kann, 

Eine ausreichend hohe Festigkeit bedingt die Ver- 
wendung eines entsprechend hohen Anteils an Binde- 
mittel; dadurch vermindert sich jedoch die Adsorptions- 
kapazitflt in unerwunschter Weise. Hinzu kommt, daB 



lassen sich insbesondere unter Polyethylenen finden. 
Polyethylen ist wegen seines niedrigen Preises, seiner 
leichten Verarbeitbarkeit seiner chemischen Reaktions- 
tragheit und seiner gQnstigen mechanischen und thermi- 
5 schen Eigenschaften auch in anderer Hinsicht von Vor- 
teiL 

Besonders gOnstige Ergebnisse lassen sich mit Nie- 
derdruck-Polyethyien mit einem Molekulargewicht im 
Bereich 3 ... 7 x 10* erzielen. In diesem Bereich von 
to Molekuiargewichten sind insbesondere die viskoelasti- 
schen Eigenschaften gut ausgeprSgt 

Das Volumenverhaltnis Bindemittel rAkuvkohle be- 
trflgt vorzugsweise etwa 3:7 bis 7:3. In diesem Bereich 
lassen sich ausreichende Festigkeit und gute Filtrations- 



der Filterkdrper im Gebrauch eine genQgend hohe 15 leistungen leicht miteinander vereinigen. In der Praxis 



Standzeit haben muB, damit er nur in groBen Zeitab- 
standen ausgewechselt zu werden braucht Da von dem 
Bindemittel ein Teil der wirksamen Oberfiache der Ak- 
tivkohle-Teilchen besetzt wird, sind hohe Anteile an 
Bindemittel auch in bezug auf die Standzeit nachteiiig. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, einen me- 
chanisch festen und bearbeitbaren Aktivkohle-Filter- 
kdrper zu schaffen, der auch sehr kleine Teilchen ab- 
faVngt und dennoch einen so niedrigen Strdmungswider- 
stand fur Wasser und vergleichbare FlQssigkeiten auf- 
weist, daB er mit annehmbar kleinen Abmessungen in 
Filtern fQr den AnschluB an Wasser-Zapfstellen im 
Haushalt gut geeignet ist 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe geldst mit 



ist meist ein Volumenverhaltnis von etwa 1 brauchbar. 

Vorzugsweise enthalt der erfindungsgemSBe Filter- 
kdrper ein stationares Entkeimungsmittel wie Siiber. 
Dadurch wird in bekannter Weise verhindert daB sich 
20 im Inneren des Filterkorpers ein Keimbewuchs ausbil- 
det Besonders vorteilhaft ist es, wenn als Entkeimungs- 
mittel Silberpulver in den Filterkdrper eingearbeitet ist 
Fein verteiltes metallisches Siiber zeigt in Leitungswas- 
ser eine erwUnschte anubakterielle Wirkung und wird 
25 nur sehr langsam von dem durchlaufenden Wasser auf- 
gezehrt so daB nur wenig Siiber erforderlich ist Statt 
metallischem Siiber kann auch als Entkeimungsmittel 
eine schwer ldsliche Silberverbindung wie Silbersulfid 
Oder Silberchlorid in dem Filterkdrper fein verteilt vor- 
einem Filterkdrper der eingangs angegebenen Am, der 30 gesehen sein. Je nach der Zusammensetzung der zu fil- 
dadurch gekennzeichnet ist, daB die Bindemittelteilchen trierenden FlQssigkeit kdnnen derartige Silberverbin- 
im wesentlichen eine von der Kugelform abweichende dungen eine langere Standzeit als metallisches Siiber 
knollige Gestalt haben und aus einem Bindemittel be- haben. 

stehen, das beiErwarmung in einem Obergangs-Tempe- Damit Bakterien abfiltriert werden, hat der erfin- 
raturbereich noch ein viskoelastisches Verhalten zeigt 35 dungsgemafle Filterkdrper vorzugsweise eine solche 
aber oberflachlich genQgend klebrig wird, um eine Bin- PorositSt daB Partikel mit einem Durchmesser bis htn- 
dungmitdenAktivkohleteilcheneinzugehen. unter zu 1 bis 0,2 um abfiltrierbar sind Dies laBt sich 

Oberraschenderweise haben erfindungsgemaBe Fil- durch entsprechende Wahl der TeilchengrdBen einstel- 
terkOrper eine besonders gOnstige Kombination von len. Es zeigt sich dabei als besonderer Vorteil, daB auch 
niedrigem Stromungswiderstand und Filterfeinheit und 40 bei dieser sehr kleinen PorengrdBe der Filterkdrper 
zwar bei guter mechanischer Festigkeit und leichter Be- noch einen genQgend niedrigen Stromungswiderstand 
arbeitbarkeit Nach derzeitiger Erkenntnis kdnnen die aufweist um bei im Haushalt vertretbaren Abmessun- 
gQnstigen Eigenschaften erfindungsgem&Ber FilterkSr- gen und mit den in Haushalt* Wasserleitungen Qblichen 
per darauf zurQckzufQhren sein, daB die knolligen Teil- BetriebsdrOcken von z.B. 4 bar einen fQr die meisten 
chen des Bindemittels den Raum zwischen den Aktiv- 45 Anwendungen ausreichenden DurchfluB von einigen Li- 
tern pro M inute zu ermdglichen. 

Der erfindungsgemaBe FilterkOrper laflt sich mit ge- 
ringem Aufwand in ahnlicher Weise herstellen wie vor- 
bekannte Filterkdrper ahnlicher Zusammensetzung. Es 



kohle-Teiichen weniger vollstandig erfQIlen als kugel 
fOrmige Bindemittelteilchen, und daB durch die viskoe 
lasdschen Eigenschaften des Bindemittels ein ZerflieBen 
des Bindemittels auf den Aktivkohle-Teilchen wahrend 



des unter Temperaturerhdhung vor sich gehenden Her- 50 wird in bekannter Weise ein Gemisch aus pulverfdrmi- 



stellvorganges vermieden werden kann. Es ist deshalb 
von Bedeutung, daB bei dem erfindungsgemSBen Filter- 
kdrper die Teilchen des Bindemittels noch weitgehend 
in ihrer ursprQnglichen knolligen Gestalt vorliegen, also 
nicht durch zu hohe Erwarmung beim Herstellungsvor- 
gang zerflossen sind. Durch die viskoelastischen Eigen- 
schaften des Bindemittels gibt es einen fQr praktische 
Erfordernisse bei der Herstellung genQgend breiten Be- 
reich von Temperaturen und Drucken, bei denen vor- 
springende Bereiche der Bindemittelteilchen sich genQ- 
gend fest mit Aktivkohleteilchen verbinden, ohne daB 
das Bindemittel Qber grdBere Bereiche der Aktivkohle- 
teilchen flieBt und diese fQr den Filtrationsvorgang un- 
wirksam macht Es werden also von den Bindemittelteil- 
chen unter weitgehender Erhaltung ihrer Gestalt Ver- 
bindungsbrQcken gebildet die nur in verhfiltnismSBig 
kleinen Bereichen der Aktivkohleteilchen angefQgt sind 
FQr die Zwecke der Erfindung geeignete Bindemittel 



ger Aktivkohle und pulverfdrmigem thermoplastischem 
Bindemittel gepreBt und eine Zeitlang erhitzt derart, 
daB sich die Teilchen des Bindemittels mit den Teilchen 
der Aktivkohle verbinden, und danach wieder abge- 
55 kQhlt; erfindungsgemaB lassen sich nach diesem Verfah- 
ren erfindungsgemaBe Filterkdrper herstellen, wenn als 
Bindemittel ein pulverfdrmiges ultrahochmolckulares 
thermoplastisches Material verwendet wird, das in ei- 
nem Obergangs-Temperaturbereich noch ein viskoela- 
60 stisches Verhalten zeigt, aber oberflachlich genQgend 
klebrig wird, um eine Bindung mit den Kohleteilchcn 
einzugehen, und dessen Teilchen eine von der Kugel- 
form abweichende knollige Gestalt haben, daB das Ge- 
misch gepreBt und auf eine in dem Obergangstempera- 
65 turbereich liegende Temperatur erwarmt wird, und daB 
der PreBdruck, die Temperatur und die Dauer der Er- 
warmung so gewahlt werden, daB nach dem AbkQhlen 
die Bindemittelteilchen unter weitgehender Beibehal- 
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tung ihrer Gestalt an den Aktivkohletcilchen haften. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren wird eine gu- 
te Haftung zwischen Aktivkohleteilchen und Bindemit- 
telteilchcn erzielt ohne daB die Bindemittelteilchen zer- 
flieBen und grdBere Oberflachenbereiche der Aklivkoh- 5 
leteilchen versiegeln. Da die Bindemittelteilchen im we- 
sentlichen ihre knollige Gestalt behalten und nicht zer- 
flieBen, bleiben die Durchgange zwischen den Teilchen 
erhalten, und es ergibt sich ein verhaltnismaBig groBes 
Porenvolumen auch in dem f ertigen Filterkflrper. 1 0 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist ebenso einfacH 
diirchfuhrbar wie bekannte ahnliche Verfahren, und es 
genugen im Einzelfall einige wenige orientierende Ver- 
suche, urn mit vorliegenden Bindemittel- und Aktivkoh- 
lematerialien ein optimales Ergebnis zu erzielen. Dabei 15 
ist hilf reich, daB bei den in Frage kommenden Bindemit- 
teln der Temperaturbereich, in dem ein viskoelastisches 
Verhalten vorliegt im.allgemeinen bekannt ist Dies gilt 
insbesondere auch fOr besonders geeignete Bindemittel 
aus der Gruppe Niederdruckpolyethylen eines Moleku- 20 
largewichts im Bereich 3 . . . 7 x 10*. Pujverisiertes Mate- 
rial dieser Art, bei dem die Teilchen die gewQnschte 
knoUenfSrmige Gestalt haben, ist im Handel erhaitlich, 
so z.B. ein besonders gut geeignetes pulverfdrmiges 
Niederdruck-Polyethylen eines Moiekulargewichts von 25 
etwa 4 x 10 6 , bei welchem der Obergangs-Temperatur- 
bereich zwischen etwa 220 und 300° C liegen kann. Da- 
bei ist es allgemein gOnstig, wenn verhaltnismaBig dicke 
Formkdrper bei hdheren Temperaturen hergestellt 
werden als verhaltnismaBig dCnne Formk6rper. 30 

Es hat sich gezeigt daB die Haftung zwischen den 
Bindemittelteilchen und den Aktivkohleteilchen weiter 
verbessert werden kann, wenn die Erwarmung bei der 
Herstellung fiber eine Zeitdauer von etwa 30 bis 120 
Minuten aufrechterhalten wird. Innerhalb dieses Be- 35 
reichs ist eine Optimierung noch dadurch mdglich, daB 
verhaltnismaBig dicke Formkdrper Ober eine langere 
Zeitdauer erwarmt gehalten werden als verhaltnisma- 
Big dtinne Formkdrper. 

Im allgemeinen werden mit PreBdrucken im Bereich 40 
von 7 bis 30 bar die besten Ergebnisse erzielt 

Die gewtinschte Filterfeinheit wird durch entspre- 
chende Wahl der TeilchengrdBe der Aktivkohle einge- 
stellt Dabei kann die TeilchengrGBe des Bindemitteis in 
einem breiten Bereich liegen. GrundsStzlich kdnnen Ak- 45 
tivkohiesorten mit mittleren TeilchengrdBen im Bereich 
von etwa 1 urn bis etwa 3 mm verwendet werden. FOr 
den schon beschriebenen Fall, daB der herzustellende 
Filterkorper auch sehr kleine Teilchen im Gr6Benbe- 
reich 0,2 bis 1 urn zurQckhalten soil, wird zweckmafiiger- so 
weise eine Aktivkohle verwendet, bei der etwa 20 
Vol-% eine Teiichengr6Be von etwa 1 urn aufweisen. 

Bei dem Bindemittel wird oft statt der Teilchengrafle 
die Schuttdichte angegeben. Bei im Handel erhaMtlichen 
Sorten Niederdruck-Polyethylen mit knollenformiger 55 
Teilchengestalt sind Sorten mit einer Schuttdichte von 
etwa 0.2 bis 0,25 g/cm 3 besonders geeignet 

Wenn der Filterkdrper eine verhaltnismaBig geringe 
Dicke hat z.B. 0,5 bis 2 cm bei einem Durchmesser von 
z.B. 15 cm, und/oder ein verhaltnismaBig hoher Gehalt « 
an Aktivkohle, z.B. 50 Vol.-<M>, vorliegt kann es zweck- 
maBrg sein, bei der Herstellung eine geringe Menge 
ernes Verfestigungsmittels, z.B. Polyethyien niederen 
Moiekulargewichts, zuzugeben. 

Die Figur erlSutert in einer schematischen Schnitt- 65 
bild-Darstellung die Struktur des erfindungsgemaBen 
Filtereinsatzes. 

Teilchen 1 eines pulverffirmigen Adsorptionsmittels 
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wie Aktivkohle sind durch knollenfdrmige Teilchen 2 
eines thermopiastischen Bindemitteis untereinander zu 
einem selbsttragenden mechanisch bearbeitbaren Fil- 
terkdrper verbunden Die Bindemittelteilchen 2 sind 
durch die beim Herstellen angewandten Druck- und 
Temperaturverhaltnisse ohne wesentliche Veranderung 
ihrer ursprflnglichen Gestalt nur in verhaJtnismaBig be- 
grenzten Verbindungsbereichen 3 an die Aktivkohleteil- 
chen 1 geheftet Wegen der knolligen Gestalt der Binde- 
mittelteilchen 2 ergibt sich ein verhaltnismaBig groBes 
Porenvolumen 4. Die Bindemittelteilchen 2 sind nicht 
aufgeschmolzen und zerflossen, so daB ein Versiegeln 
grdBerer Bereiche der Aktivkbhleteilchen 1 durch Bin- 
demittel vermieden ist 

Bei der Herstellung des dargestellten Filterkdrpers ist 
Silberpulver als Entkeimungsmittel eingearbeitet wor- 
den. Die Silberpulver-Teilchen 5 werden beim Herstel- 
lungsvorgang zum grdBten Teil an die Bindemittelteil- 
chen 2 gebunden. 
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